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Abstract: 

EP 1294064 A2 



NOVELTY The device has at least one thermoplastic leadthrough (1,2) protruding from the gas 
container side wall (S) of the relevant switch field or module with an end surface and an electrical 
contact (5,5'), an annular elastic insulation part (3) between the opposing surfaces of the leadthroughs 
for electrically sealing the contact connection and a pressure ring (4) that presses the leadthrough ends 
against the insulating part. 

DETAILED DESCRIPTION INDEPENDENT CLAIMS are also included for the following: a gas- 
isolated switch field and a switching system. 

USE For contact connection of two gas-isolated switch springs or two modules in medium voltage 
switch systems. 

ADVANTAGE Overcomes certain disadvantages of conventional arrangements, e.g. the need for highly 
accurate spring positioning. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a schematic representation of an inventive 
device 

leadthroughs (1,2) 
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(54) Kontaktverbindung von gasisolierten Schaltfedern in Schaltanlagen 

(57) Die Erfindung geht aus von Mittelspannungs- 
schaltanlagen mit gasisolierten Schaltfeldern oder Mo- 
dulen, dieuberKontakverbindungen aneinandergereiht 
werden, wobei an die elektrische Abdichtung als auch 
an die Gasabdichtung selbst besondere Anforderungen 
gestellt werden. Bekannt sind Vorrichtungen zur Kon- 
taktverbindung mittels Doppelkonus-Steckverbindun- 
gen, die entweder als Innen- oder als Auftenkonus aus- 
gebildet sind. 

Es wird hier vorgeschlagen, dass zur Verbindung 
der gasisolierten Schaltfelder innerhalb der Schaltanla- 
ge die Vorrichtung fur die Kontaktverbindung minde- 
stenseinejeweilsaus derGasbehalter-Seitenwand her- 
ausragende Thermop last- Durchfuh rung (1. 2) hat. die 
eine Stirnflache und einen elektrischen Kontakt (5 } 5') 
aufweist, und auch ein zwischen beiden gegenuberste- 
henden Stirnfiachen angeordnetes elastisches, ring- 
scheibenformiges Isolierstoffteil (3) zur elektrischen Ab- 
dichtung der Kontaktverbindung sowie einen Druckring 
(4) aufweist, der in die Rander der beiden Stirnfiachen 
greift und die Stirnfiachen der Durchfuhrungen (1 , 2) ge- 
gen das Isolierstoffteil (3) presst. 

Durch diese MaBnahmen wird eine Kontakverbin- 
dung zwischen den Schaltfeldern bzw. Modulen ge- 
schaffen, die nicht nurmehr Toleranz beim Zusammen- 
schalten der Teile zu einer Schaltanlage bietet und ko- 
stengunstiger ist als die herkommlichen Losungen. son- 
dern auch in ihrer Funktion als elektrische Abdichtung 
resistent ist gegen Bewegungen der Schaltfelder bzw. 
Module aufgrund von Waremausdehnungen, Durchbie- 
gung derSeitenwande bei Gasdruckanderung und der- 
gleichen mehr. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von Mittelspannungs- 
schaltanlagen mit gasisolierten Schaltfeldern oder Mo- 
dulen, die uber Kontaktverbindungen aneinander ge- 
reiht werden, wobei an die elektrische Abdichtung a!s 
auch an die Gasabdichtung selbst besondere Anforde- 
rungen gestellt werden. 

[0002] Bekannt sind Vorrichtungen zur Kontaktver- 
bindung mittels Doppelkonus-Steckverbindungen, die 
entweder als Innen- oder als AuBenkonus ausgebildet 
sind. Diese Losungen erfordem eine hochgenaueTole- 
ranz beim Positionieren der Schaltfelderzueinander. So 
ist etwa ein groBer Abstand der anzureihenden Schalt- 
felder oder Module erforderlich. Auch sind hohe Anfor- 
derungen hinsichtlich der Koaxialitat zu erfullen. Eben- 
so ist ein groBer Einbauraum innerhaib des jeweiligen 
Schaltfeldes erforderlich. Das fuhrt letztlich zu hohen 
Kosten bei der Realisierung dieser bekannten Losun- 
gen. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
fur eine Kontaktverbindung von zwei gasisolierten 
Schaltfeldern vorzuschlagen, bei der die oben genann- 
ten Nachteile nicht auftreten. AuBerdem sollen ein zu 
kontaktierendes Schaltfeld und eine damit ausgestatte- 
te Schaltanlage vorzuschlagen werden. 
[0004] Gelost wird diese Aufgabe durch eine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein 
Schaltfeld sowie durch eine Schaltanlage mit den Merk- 
malen nach einem der nebengeordneten Anspriiche. 
[0005] Demnach wird vorgeschlagen, dass zur Ver- 
bindung der gasisolierten Schaltfelder innerhaib der 
Schaltanlage die Vorrichtung fur die Kontaktverbindung 
mindestens eine jeweils aus der Gasbehalter-Seften- 
wand herausragende Therm op last- Durchfuh rung hat, 
die eine Stimflache und einen elektrischen Kontakt auf- 
weist, und auch ein zwischen beiden gegenuberstehen- 
den Stirnfllachen angeordnetes elastisches, ringschei- 
benformiges Isolierstoffteil zur elektrischen Abdichtung 
der Kontaktverbindung sowie einen Druckring aufweist, 
der in die Rander der beiden Stirnflachen greift und die 
Stimflachen der Durchfuhrungen gegen das Isolierstoff- 
teil presst. 

[0006] Du rch diese MaBnahmen wird eine Kontakver- 
bindung zwischen den Schaltfeldern bzw. Modulen ge- 
schaffen, die nicht nur mehrToleranz beim Zusammen- 
schalten der Teile zu einer Schaltanlage bietet und ko- 
stengiinstiger ist als die herkommlichen Losungen, son- 
dern auch in ihrer Funktion als elektrische Abdichtung 
resistent ist gegen Bewegungen der Schaltfelder bzw. 
Module aufgrund von Waremausdehnungen, Durchbie- 
gung der Seitenwande bei Gas druckande rung und der- 
gleichen mehr. 

[0007] Vorteilhafte Ausfuhrungen ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 

[0008] Es ist demnach besonders vorteilhaft wenn 
zusatzlich eine erste Ringfeder uber den AuBenrand 
des elastischen, ringscheibenformigen Isolierstoffteiis 
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gespannt wird. Diese Ringfeder sichert zuverlassig die 
Durchfuhrung im Schaltfeld-Behalters. 
[0009] Wenn auBerdem um die elektrischen Kontakte 
mehrere Kontaktelemente angeordnet sind, die eine 

5 Elektrodenform aufweisen, und wenn mindestens eine 
zweite Ringfeder die Kontaktelemente zusammen halt 
und zur elektrischen Kontaktierung gegen die Kontakte 
presst, dann wird eine besonders gute und sichere elek- 
trische Abdichtung erzielt. 

10 [0010] In diesem Zusammenhang ist es besonders 
vorteilhaft, wenn das ringscheibenformige Isolierstoffteil 
auf dem AuBenrand untemalb derersten Ringfeder eine 
erste Elektrode aufweist, die in das Isolierstoffteil einge- 
gossen ist, und die vorzugsweise mit der ersien Ring- 

15 feder elektrisch verbunden ist. Damit wird das elektri- 
sche Feld zwischen dem spannungsfuhrenden Kontak- 
system und dem Erdpotential des Behalters gesteuert. 
[0011] Erhoht wird dieser Effekt, wenn auBerdem 
noch das ringscheibenformige Isolierstoffteil auf dem In- 

20 nenrand eine zweite Elektrode aufweist, die in das Iso- 
lierstoffteil eingegossen und der Elektrodenform der 
Kontaktsegmente angepasst ist, und die vorzugsweise 
mit den Kontaktelementen elektrisch verbunden ist. 
[0012] Weitere besondere Vorteile ergeben sich, 

25 wenn jeweils auf der Innensefte der jeweiligen Gasbe- 
hafter-Seitenwand eine dritte Ringfeder angeordnet ist, 
die die Durchfuhrung mechanisch sichert, und wenn ei- 
ne Dichtung vorgesehen ist, die die Durchfuhrung ab- 
dichtet. Die Abdichtungsfunktion der Vorrichtung wird 

30 weiter erhoht, wenn der Druckring als Gewindering oder 
als Bajonettverschluss ausgebildet ist. 
[0013] Im Folgenden wird nun die Erfindung und die 
sich daraus ergebenden Vorteile anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles und unter Zuhiffenahme der beiliegen- 

35 den Zeichnung naher beschrieben: 

In der beiliegenden Figur ist schematisch der Auf- 
bau einer erfindungsgemaBen Vorrichtung fur eine 
Kontaktverbindung von zwei gasisolierten Schalt- 
40 feldern dargestellt. Die Figur zeigt dabei die Vorrich- 
tung im Querschnitt, dessen nachfolgende Be- 
schreibung sich hauptsachlich auf die elektrische 
Abdichtung der dargestellten Kontaktverbindung 
bezieht. 

45 

[0014] Von den beiden anzureihenden Schaltfeldern 
sind Teile der gegenuberliegenden Gasbehalter-Seiten- 
wande S und S' dargestellt. Jede Gasbehalter-Seiten- 
wand ist mit einer The rmoplast-Durchfuh rung 1 bzw. 2 

so ausgestattet. Jede Durchfuhrung 1 oder 2 beinhaltet 
wiederum je einen elektrischen Kontakt 5 bzw. 5 1 sowie 
eine ebene, radiale Dichtflache fur die elektrische Ab- 
dichtung. Die elektrischen Kontakte 5 bzw. 5' konnen 
jeweils fest in die zugehorige Durchfuhrung 1 bzw. 2 ein- 

55 gegossen sein. Es ist aber auch eine bewegliche Lage- 
rung moglich. 

[0015] Jede Durchfuhrung 1 oder 2 ist in einem Blech- 
durchzug der entsprechenden Seitenwand S bzw. S' ge- 
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lagert unddurch eine Elastomer-Dichtung 12 abgedich- 
tet. Dadurch hat die jeweilige Durchfuhrung in axialer 
Richtung eine Bewegungsfreiheit von einigen Miilime- 
tern. 

[0016] Bel elner Anreihung von Schaltfeldern wird 
zwischen den ebenen Dichtf lachen der Durchfuhrungen 
1 und 2 ein elastisches, scheibenformiges Isolierstoffteil 

3 zur elektrischen Abdichtung eingesetzt. Das Isolier- 
stoffteil wird wegen seiner Form im Weiteren auch kurz 
Isolierscheibe genannt. Die beiden Thermoplast-Durch- 
fuhrungen 1 und 2, insbesondere die Stirnflachen und 
die Isolierscheibe 3, werden mit Hilfe eines Druckringes 

4 parallel zusarnmengepresst. Dieser Ring ist vorzug- 
weise als Gewindering oder Bajonettverschluss ausge- 
bildet 

[0017] Die Vorrichtung, die die beiden Durchfuhrun- 
gen Tund 2, die Isolierscheibe 3 und den Druckrlng 4 
umfasst, bildet einefunktionell eigenstandige Baugrup- 
pe. Nach der Verbindung dervorgenannten Bauteile mit 
Hilfe des Druckrings 4 verandert sich die Lage dieser 
Bauteile nicht mehr. Die Baugruppe wird durch Bewe- 
gungen der Behalterseitenwande aufgrund von Warme- 
ausdehnung, Veranderung des Isoliergasdrucks usw. 
nicht beeinf lusst. 

[001 8] Aufgrund der Bauteilabmessungen ergibt sich 
fur die Isolierstoffteil 3 ein genau definierter Einbau- 
raum, so dass die elektrisch dichtende Funktion der Iso- 
lierscheibe 3 einwandfrei gewahrleistet ist und erhalten 
bleibt. Urn die Elastizitat der Isolierscheibe 3 zu verbes- 
sern, insbesondere hinsichtlich einer Langzeitbela- 
stung, ist zusatzlich eine Ringfeder 6 uber den AuBen- 
durchmesser gespannt. Bei der Positionierung der an- 
zureihenden Schaltfelder sind verhaltnismaBig groBe 
Abstands- und Lagetoleranzen zulassig. 
[0019] Das elektrische Feld dieser Anordnung zwi- 
schen dem spannungsfuhrenden Kontaktsystem sowie 
dem Erdpotenialdesjeweiligen Behalterswird durch fol- 
gende Bauelemente gesteuert: Durch Ringfedem 7 
bzw. 7\ die zur Sicherung der Durchfuhrungen 1 und 2 
im entsprechenden Behalter angebracht sind; durch 
den Radius des Behalterdurchzugs; durch eingegosse- 
ne Elektroden 8 und 9, welche in die Isolierscheibe 3 
eingelassen sind; und durch elektrische Kontaktseg- 
mente 1 0, welche eine entsprechende Elektrodenform 
aufweisen. 

[0020] Die elektrische Kontaktverbindung erfolgt im 
Wesentlichen durch diese ringformig angeordneten 
Kontaktsegmente 10. Dabeiwird die Kontaktkraft durch 
zwei Ringfedem 11 erzeugt, welche die Kontaktseg- 
mente 10 umschlieBen. 

[0021] Bei der beschriebenen Konktaktverbindung 
stellt die Dichtflache zwischen den Durchfuhrungen 1 
bzw. 2 und der Isolierscheibe 3 eine "Elektrische Edel- 
fuge" dar, d.h. es wird eine aulBerst hochwertige und ef- 
fiziente elektrische Abdichtung gebildet, die abgekop- 
pelt ist von Bewegungen derverbundenen Schaltfelder. 
Einflusse wie etwa Warmeausdehnung, Durchbiegung 
der Seitenwande aufgrund von Anderung des Gasdruk- 
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kes usw. wirken sich demnach nicht negativ auf die Kon- 
taktierung und vor allem nicht auf die "Elektrische Edel- 
fuge" aus. Die elektrische Abdichtung ist jederzeit si- 
chergestellt und von hochster Qualitat. 

s [0022] AuBerdem Ist die Vorrichtung aufgrund der be- 
schriebenen Konstruktionsmerkmale sehr kompakt ge- 
staltet. Sie ist auch relativ leicht zu montieren, da ledig- 
lich sehr reduzierte Toleranzanforderungen eingehalten 
werden mussen. Hinzu kommt eine deutliche Kostenre- 

10 duzierung gegenuberden bekannten Konus-Systemen. 
Nicht zuletzt aufgrund dieser Vorteile ist die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung bestens dazu geeignet, zum Ver- 
binden von Schaltfeldern und Modulen in Schaltanla- 
gen, insbesondere in gasisolierten Mittelspannungs- 

15 chaltanlagen, eingesetzt zu werden. 

Patentanspruche 

20 1. Vorrichtung fur eine Kontaktverbindung von zwei 
gasisolierten Schaltfeldern oder zwei Modulen fur 
eine Schaltanlage, mit jeweils mi ndestens einer aus 
der Gasbehaiter-Seitenwand (S) des jeweiligen 
Schaltfelds bzw. Moduls heraus rage n den Thermo- 

25 plast-Durchfuhrung (1 , 2), die eine Stirnflache und 
einen elektrischen Kontakt (5, 5*) aufweist, und mit 
einem zwischen beiden gegenuberstehenden 
Stirnflachen der Durchfuhrungen (1, 2) zur elektri- 
schen Abdichtung der Kontaktverbindung angeord- 

30 neten elastischen, ringscheibenformigen Isolier- 
stoffteil (3), sowie mit einem Druckring (4), der in 
die Rander der beiden Stirnflachen greift und die 
Stirnflachen der Durchfuhrungen (1, 2) gegen das 
Isolierstoffteil (3) presst. 

35 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 } bei der eine erste 
Ringfeder (6) uber den AuBenrand des elastischen, 
ringscheibenformigen Isolierstoffteils (3) gespannt 

ist. 

40 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , bei der urn die elek- 
trischen Kontakte (5, 5') herum mehrere Kontakt- 
elemente (10) angeordnet sind, die eine Elektro- 
denform aufweisen, und bei der mindestens eine 

45 zweite Ringfeder (11) die Kontaktelemente (10) zu- 
sammen halt und zur elektrischen Kontaktierung 
gegen die Kontakte (5, 5') presst. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der das ringschei- 
50 benformige Isolierstoffteil (3) auf dem AuBenrand 

unterhalb der ersten Ringfeder (6) eine erste Elek- 
trode (8) aufweist, die in das Isolierstoffteil (3) ein- 
gegossen ist. 

55 5. Vorrichtung nach Anmpruch 3 oder 4 S bei der das 
ringscheibenformige Isolierstoffteil (3) auf dem In- 
nenrand eine zweite Elektrode (9) aufweist, die in 
das Isolierstoffteil (3) eingegossen und vorzugswei- 
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se uber eine Lippe Oder dergleichen mit den Kon- 
taktsegrnenten (10) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei der jeweils auf der Innenseite der je- 5 
weiligen Gasbehalter-Seitenwand (S) eine drltte 
Ringfeder (7, 7') angeordnet ist, die die Durchfuh- 
rung mechanisch sichert, vorzugsweise unter Be- 
lassung einer axialen Beweglichkeit. 

10 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei der eine Dichtung (1 2) vorgesehen ist, 
die die Durchfuhrung (12) abdichtet. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 15 
spruche, bei der der Druckring (4) als Gewlndering 
oder als Bajonettverschluss ausgebildet ist. 

9. Gasisoiiertes Schaltfeld oder Modul fur eine Schalt- 
anlage, mit einer Vorrichtung fur eine Kontaktver- 20 
bindung von dem Schaltfeld bzw. Modul mit einem 
anderen Schaltfeld bzw. Modul, mit jeweils minde- 
stens einer aus der Gasbehalter-Seitenwand (S) 
des Schaltfelders bzw. Moduls herausragenden 
Thermoplast-Durchfuhrung (1 , 2), die eine Stirnfla- 25 
che und einen elektrischen Kontakt (5, 5') aufweist, 

mit einem zwischen beiden gegenuberstehenden 
Stimfllachen der Durchfuhrungen (1 s 2) zur elektri- 
schen Abdichtung der Kontaktverbindung angeord- 
neten elastischen, ringscheibenformigen Isolier- so 
stoffteil (3), sowie mit einem Druckring (4), der in 
die Rander der beiden Stirnflachen greift und die 
Stimflachen der Durchfuhrungen (1 t 2) gegen das 
Isolierstoffteil (3) presst. 

35 

10. Schaltanlage mit mindestens zwei aneinander ge- 
reihten gasisolierten Schaltfeldern oder Modulen. 
mit einer Vorrichtung fur eine Kontaktverbindung 
der Schaltfelder bzw. Module, mit jeweils minde- 
stens einer aus der Gasbehalter-Seitenwand (S) *o 
des jeweiligen Schaltfelders bzw. Moduis herausra- 
genden Thermoplast-Durchfuhrung (1 , 2), die eine 
Stimflache und einen elektrischen Kontakt (5, 5') 
aufweist, mit einem zwischen den beiden gegen- 
uberstehenden Stimfllachen der Durchfuhrungen 45 
(1,2) zur elektrischen Abdichtung der Kontaktver- 
bindung angeordneten elastischen, ringscheiben- 
formigen Isolierstoffteil (3). sowie mit einem Druck- 
ring (4), der in die Rander der beiden Stimflachen 
greift und die Stirnflachen der Durchfuhrungen (1 , so 
2) gegen das Isolierstoffteil (3) presst. 
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